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1. Wprowadzenie

NDO04 to cyfrowy miernik tablicowy o wymiarach 96 x 96mm, przeznaczony do pomiaru napiecia i
pradu przemiennego, czestotliwosci oraz czgstotliwoéci obrotowej generatora.

Przyrzad umozliwia pomiar rzeczywistych wartosci skutecznych (TRUE RMS wszystkich pradow i
napie¢ do 15 harmonicznej) i prezentacje danych na wy$wietlaczu LED, 4 cyfry w 3 rzedach, wraz z
podaniem jednostki.

W mierniku ND04 skonfigurowane moga zosta¢ nastepujace
parametry: strona pierwotna i wtérna przektadnika napieciowego,
strona pierwotna i wtorna (5A lub 1A) przektadnika pradowego, uktad
sieci 3-fazowy 3- lub 4-przewodowy oraz 1-fazowy 2-przewodowy.

Na panelu czotowym znajdujq sie cztery przyciski, za pomoca ktorych
mozliwa jest konfiguracja urzadzenia i przetaczanie ekranéw. Funkcje
przyciskow:

a Sys| 1.,V": Wybor i przetaczanie parametréw napieciowych
\ 2. ,A": Wybor wyswietlanych parametrow pradowych.

4 3. @ Wybor i przefaczenie pomigdzy parametrami czasowymi:

licznik czasu pracy miernika, licznik czasu pracy obcigzenia,

licznik zanikow zasilania miernika, czestotliwo¢ generatora.

4. ,Sys": wybodr/przetaczanie pomiedzy warto$ciami $rednimi:
napiecie, prad, czestotliwo$c, wartosci minimalne i maksymaine.

Wyswietlacz w mierniku posiada dobrze widoczne cyfry o wysoko$ci 14 mm oraz oznaczenia jednostek.
Umozliwia to odczyt wynikéw z wigkszych odlegtosci niz w przypadku tradycyjnych wyswietlaczy.



Tabela 1:
Mierzony parametr Jednostka
Napiecie $rednie \%
Prad $redni A
Czestotliwosé Hz
Napiecie L1-N (tylko uktad 4-przewodowy) V
Napiecie L2-N (tylko uktad 4-przewodowy) \
Napiecie L3-N (tylko uktad 4-przewodowy) \
Napiecie L1-L2 \%
Napiecie L2-L3 \Y
Napiecie L3-L1 \Y
Prad L1 A
Prad L2 A
Prad L3 A
Predkos¢ obrotowa obr/min
Maksymalne érednie napigcie \
Maksymalny $redni prad A
Minimalne srednie napigcie \
Minimalny $redni prad A
Czas pomiaru Godziny
Czas dziatania Godziny

Liczba przerw w zasilaniu

---- (Licznik)

2. Ekrany odczytu pomiarow

W trybie pomiaru, na ekranie miernika wy$wietlana jest jedna grupa parametréw mierzonych
sposérod kilku dostepnych. Przefaczenie wy$wietlanych danych pomiarowych nastepuje poprzez
nacisniecie przyciskow - ,A” - przetacza parametry pradowe, “V” - napieciowe, “ & “ - czas
pracy miernika, czas pracy obciazenia, predkos¢ obrotowa generatora, liczba przerw w

zasilaniu, ,SYS” - wartosci $rednie oraz minimalne | maksymalne pradu i napiecia, czestotliwosc.



Ekran 1 : Napiecie fazowe
(Tylko uktad 3F4P)
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Ekran 2 : Napiecie miedzyfazowe

(Uktad 3F4P i 3F3P)
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Ekran 3 : Napiecie jednej fazy
(Uktad 1F2P)

Ekran 5 : Prad fazy
(Uktad 1F2P)
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Ekran 4 : Prady fazowe
(Uktad 3F4P i 3F3P)
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Ekran 6 : Pomiar predkosci obrotowej generatora
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Ekran 7 : Licznik czasu pracy obcigzenia Ekran 8 : Licznik czasu pracy miernika
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Ekran 9 : Licznik przerw zasilania miernika Ekran 10 : Warto$ci $rednie i czestotliwo$¢
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Ekran 12 : Wartosci minimalne
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3. Programowanie

Ponizsza sekcja zawiera opis procedury konfiguracji miernika. Aby przej$¢ do menu konfiguracji nalezy
jednoczesnie nacisna¢ i przytrzymac przyciski ,A” i ,V". Ukaze sie ,Ekran Wprowadzania Hasta". (sekcja 3.1).

Jezeli bedac w menu konfiguracji zaden przycisk nie zostanie wcisnigty przez ponad 1 minute, miernik
automatycznie opusci tryb konfiguracji i wroci do trybu pomiaru.

3.1. Zabezpieczenie hastem

W celu uniemozliwienia dostepu do menu konfiguracji osobom nieupowaznionym, miernik moze zosta¢
zabezpieczony hastem. Domyslnie ochrona hastem jest wylaczona.

Ochrone hastem wigcza sig poprzez ustawienie trzy-cyfrowej kombinacji, réznej od 0000. Ustawienie 0000
wyltgcza ochrone hastem.

Wprowadzanie hasta.
Migajace pole cyfrowe (0znaczone * na rysunku) wskazuje obecnie
wprowadzang pierwsza cyfre.

Przycisniecie przycisku V" spowoduje zmiane warto$ci obecnej cyfry
rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje przejscie do kolejnej cyfry.

W wyjatkowym przypadku, gdy ustawione jest hasto 0000 (brak
hasta), wcisnigcie przycisku ,A” podczas wprowadzania pierwszej
cyfry spowoduje natychmiastowe przejscie do ekranu ,Hasto
przyjete”.
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Wprowadzanie hasta.

Na ekranie wida¢ wprowadzona pierwszg cyfre, migajace pole
cyfrowe (oznaczone * na rysunku) wskazuje wprowadzanie drugiej
cyfry.

Przycisniecie przycisku V" spowoduje zmiane warto$ci drugiej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje przejécie do kolejnej cyfry.

Wprowadzanie hasta.

Wprowadzone zostaly pierwsze dwie cyfry hasta, migajace pole
cyfrowe (0znaczone * na rysunku) wskazuje wprowadzanie trzeciej
cyfry.

Przycisnigcie przycisku ,V" spowoduje zmiang warto$ci trzeciej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Naci$niecie przycisku ,A” spowoduje przejécie do kolejnej cyfry.

Wpr izanie hasta.
Wprowadzone zostaly trzy cyfry hasta, migajace pole cyfrowe
(oznaczone * na rysunku) wskazuje wprowadzanie czwartej cyfry.

Przycisnigcie przycisku V" spowoduje zmiang wartosci obecnej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje przejscie ekranu weryfikacji
hasta.

Wpr izanie hasta.
Wszystkie cyfry wprowadzono. Oczekiwanie na weryfikacje hasta.
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Hasto zweryfikowano.
Weisniecie przycisku V" spowoduje przejscie do ekranu zmiany
hasta.

Weisniecie przycisku ,A” spowoduje przejécie do menu konfiguracji
miernika. (Sekcja 3.2).

Hasto odrzucone.
Miernik nie zaakceptowat wprowadzonego hasta.

Wecisnigcie przycisku V" spowoduje powrét do ekranu
wprowadzenia hasta.

Wecisnigcie przycisku ,A” spowoduje opuszczenie ekranu
wprowadzania hasta i przejécie do trybu pomiarowego.

Nowe hasto / zmiana hasta.
(Migajace pole cyfrowe oznaczone * wprowadzana cyfre.)

Przycisniecie przycisku V" spowoduje zmiane wartoéci obecnej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.
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Nowe hasto / zmiana hasta.

Na ekranie wida¢ wprowadzong pierwsza cyfre, migajace pole
cyfrowe (0znaczone *) wskazuje wprowadzanie drugiej cyfry.

Przycisnigcie przycisku V" spowoduje zmiang wartosci obecnej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Naci$niecie przycisku ,A” spowoduje przejécie do kolejnej cyfry i
zatwierdzenie cyfry obecnej.

Nowe hasto / zmiana hasta.
Na ekranie wida¢ wprowadzone dwie cyfry, migajace pole cyfrowe
(oznaczone *) wskazuje wprowadzanie trzeciej cyfry.

Przycisnigcie przycisku V" spowoduje zmiang wartosci obecnej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecng cyfra jest 9.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje przejscie do kolejnej cyfry i
zatwierdzenie cyfry obecnej.

Nowe hasto / zmiana hasta.
Na ekranie wida¢ wprowadzone trzy cyfry, migajace pole cyfrowe
(oznaczone *) wskazuje wprowadzanie czwartej cyfry.

Przycisnigcie przycisku V" spowoduje zmiang wartosci obecnej
cyfry rosnaco od 0 do 9, lub powrét do 0 gdy obecna cyfra jest 9.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje zatwierdzenie cyfry obecnej i
przejécie do ekranu potwierdzenia hasta.

Nowe hasto potwierdzone.

Weisnigcie przycisku ,V" spowoduje powrét do ekranu
,Zmiana/nowe hasto”.

Wecisnigcie przycisku ,A” przeniesie uzytkownika do menu
konfiguracji. (opis w sekcji 3.2).

1"
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3.2 Ekrany konfiguracji
3.2.1. Uklad sieci

W tym miejscu mozliwa jest zmiana ukfadu sieci. Cyfra ,3"-
oznacza sie¢ 3-fazowq 3-przewodowa, ,4"- 3-fazowq 4-
przewodowa a ,1"- 1-fazowa.

Za pomoca przycisku ,A” zatwierdzamy aktualng warto$¢ i
przechodzimy do ekranu konfiguracji ,Strony pierwotnej
przektadnika napigciowego”.

Za pomoca przycisku V" przechodzimy do ekranu edycji uktadu
sieci.

Zmiana ukfadu sieci.

Ekran pojawi sie tylko wtedy, jezeli w poprzednim kroku zostat
weisniety przycisk ,V".

Przycisk V" przetacza pomiedzy kolejnymi uktadami sieci.

Przycisk ,A” przenosi do ekranu potwierdzenia ukfadu sieci.

12
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Potwierdzanie ukladu sieci

Ten ekran pojawi sig jedynie po zmianie ukfadu sieci.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje ustawienie wyswietlanej
warto$ci i przeniesie uzytkownika do ekranu edycji ,Strony
pierwotnej przektadnika napigciowego. (sekcja 3.2.2)

3.2.2. Strona pierwotna przektadnika napieciowego

Dla kazdego uktadu sieci, napigcie strony pierwotnej podawane jest jako napigcie miedzyfazowe. Na tym
ekranie mozliwe jest wy$wietlenie ustawionego napiecia miedzyfazowego bez wzgledu na przektadnig.
Wyswietlane wartosci podawane sa w kilowoltach (podswietlony znak K na mierniku).

Wecisnigcie przycisku ,A” powoduje zaakceptowanie wyswietlanej
wartoéci i przejécie do menu edycji wartosci strony pierwotnej
przektadnika pradowego. (opis w sekcji 3.2.3).

Weidniecie przycisku V" spowoduje przejécie do ekranu edycji
wartosci strony pierwotnej przektadnika napieciowego.

Wartos¢ strony pierwotnej przektadnika wybieramy za pomocg
przycisku V. Przesuwa on punkt dziesigtny w prawa strone az do
pozycji ## #4#, po osiagnieciu ktdrej wraca do pozycji #. ### z
mnoznikiem x1000 (pod$wietlony znak K na mierniku).

Nacisnigecie przycisku ,A” powoduje zaakceptowanie danego
mnoznika i przejécie do ekranu edycji ,Strona pierwotna przektadnika
napieciowego”.

Uwaga: Wartosci strony pierwotnej i wtornej przektadnika napigciowego musza by¢ ustawione jako
wartosci napigcia migdzyf: go dla kazdego uktadu sieci (3F3P/3F4P/1F2P).

Pl

13
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Strona pierwotna przekfadnika napigciowego

Naci$nigcie przycisku ,V" powoduje zmiang najbardziej znaczacej
cyfry od 0 do 9 z wyjatkiem sytuacji, gdy ustawiona wczes$niej strona
pierwotna przektadnika pradowego po przemnozeniu ze

strong pierwotng przektadnika napigciowego da moc
przekraczajacq 1000 MVA na faze. W takim przypadku niektore
wartoéci zostang zablokowane.
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Sys Naci$nigcie przycisku ,A" zatwierdza obecnie wy$wietlong warto$¢ i
powoduje przejécie do kolejnej cyfry.

UWAGA : Migajacy punkt dziesietny wskazuje pozycie kursora, staly punkt dziesigtny informuje o
przeskalowaniu warto$ci. W momencie gdy kursor zréwna sie ze statym punktem dziesigtnym widoczny bedzie
jedynie migajacy punkt dziesietny.

Gdy najmniej znaczaca cyfra zostanie ustawiona nacisniecie przycisku ,A” spowoduje przejscie do ekranu
,Potwierdzenia wartosci strony pierwotnej przektadnika napigciowego”.

Ekran pokazuje warto$¢ 11.00 kVL-L czyli 11000 Wolt napiecia migdzyfazowego. Poznajemy to po pozycji
punktu dziesigtnego i pod$wietlonym symbolu K.

Potwierdzenie napigcia strony pierwotnej przektadnika
napigciowego.

Ten ekran pojawi si¢ jedynie po edycji warto$ci strony
pierwotnej przektadnika napigeciowego.

Jezeli warto$¢ wymaga korekty nacisnigcie przycisku
,V" spowoduje powr6t do edyciji strony pierwotnej
przektadnika napieciowego.

Nacisniecie ,A” spowoduje ustawienie wyswietlanej wartoéci i
przejécie do ekranu edycji strony pierwotnej przektadnika pradowego
(sekcja 3.2.3.)

14
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Ekran umozliwia uzytkownikowi wy$wietlenie wartosci znamionowej strony pierwotnej przektadnika pradowego.
Warto$¢ wyswietlana prezentuje warto$¢ pradu w Amperach.

3.2.3. Strona pierwotna przektadnika pradowego

Przycisniecie przycisku ,V” spowoduje wejscie w tryb edyciji strony
pierwotnej przektadnika pradowego. Naci$niecie przycisku ,A”
spowoduje zaakceptowanie obecnej wartosci i przejscie do ekranu
ustawienia strony wtémej przektadnika napigciowego (sekcja 3.2.4).

Strona pierwotna przektadnika pradowego

Nacisnigcie przycisku ,V" powoduje zmiang najbardziej znaczacej
cyfry od 0 do 9 z wyjatkiem sytuacji, gdy ustawiona wczesniej
strona pierwotna przektadnika napigciowego po przemnozeniu ze
strong pierwotng przekfadnika pradowego da moc
przekraczajacq 1000 MVA na faze. W takim przypadku niektére
warto$ci zostang zablokowane.

Przykfad: jezeli strona pierwotna przektadnika napieciowego
zostata ustawiona jako 692.8kVL-L (maksymalna warto$¢) to
maksymalna wartos$¢ strony pierwotna przektadnika pradowego
moze wynosi¢ 1736A.

Nacisnigcie przycisku ,A” zatwierdza obecnie wy$wietlong warto$¢ i
powoduje przejscie do kolejnej cyfry.

Ograniczenie 1000 MVA odnosi sie do przypadku, gdy prad i napiecie majg 120% warto$ci znamionowej, czyli
moc znamionowa wynosi 694.4 MVA na faze.

Gdy najmniej znaczaca cyfra zostanie wprowadzona nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje przejécie do strony
potwierdzenia strony pierwotnej przektadnika pradowego.

Minimalng wartoscig strony pierwotnej przektadnika pradowego jest 1. Ustawienie warto$ci mniejszej od 1
spowoduje automatyczne ustawienie 1.

15
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Potwierdzanie wartosci strony pierwotnej przektadnika
pradowego.

Ten ekran pojawi sie jedynie po edycji wartosci strony
pierwotnej przektadnika prgdowego.

Jezeli warto$¢ wymaga korekty nacisnigcie przycisku
,V” spowoduje powr6t do edyciji strony pierwotnej
przektadnika napieciowego.

Nacisnigcie przycisku ,A” zatwierdzi wyswietlang
wartos¢ i spowoduje przejscie do ekranu edycji strony
wtoérnej przektadnika napieciowego (sekcja 3.2.4).

3.2.4. Strona wtorna przektadnika napieciowego

W tym miejscu mozliwe jest ustawienie strony wtornej
przektadnika napieciowego na napiecia od 100V do 500VL-L.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje zaakceptowanie obecnej
wartoci i przej$cie do ekranu ustawienia strony wtérmej
przektadnika pradowego.

Przycisniecie przycisku ,V” spowoduje wejscie w tryb edyciji strony
wtdrnej przektadnika napigciowego. Symbol * oznacza, ze dana
cyfra bedzie mrugac.

Edycja strony wtérnej przektadnika napigciowego
Przyci$niecie przycisku V" spowoduje zmiane wartoéci obecnie
edytowanej cyfry od 0 do 5. Nacisnigcie przycisku ,A” zatwierdza
obecnie wy$wietlong wartos¢ i powoduje przejscie do kolejnej
cyfry.

Gdy ostatnia cyfra zostanie ustawiona nacisnigcie przycisku ,A”
spowoduije przejécie to ekranu potwierdzenia wartosci strony
wtérnej przektadnika napigciowego.

Ustawienie wartosci napiecia strony wtornej zgodnie z ponizsza
tabela pozwoli na uzyskanie wigkszej doktadnosci pomiaru:

Zakres mierzonych napig¢| Sugerowane
(VL-L) ustawienie (VL-L)

0-125V 100V -125V

126V -250 V 126V - 250 V

251V - 500 V 251V - 500 V

16
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Potwierdzenie wartosci strony wtérnej przektadnika

pie g0.

Ekran pojawi sie tylko, jezeli wczesniej dokonano zmiany wartosci
napiecia strony wtérnej przektadnika napigciowego.

Jezeli wartos¢ nie jest poprawna, wcisnigcie przycisku ,V"
spowoduje powrét do ekranu edycji.

Naci$nigcie przycisku ,A" spowoduje zatwierdzenie wyswietlanej
wartoci i przejécie do ekranu edyciji strony wtornej przektadnika
pradowego. (sekcja 3.2.5)

Ekran umozliwia edycje wartoci strony wtérnej przektadnika
pradowego. Mozliwe wartosci to 1A lub 5A.

Nacisnigcie przycisku ,A" spowoduje akceptacje wyswietlanej
wartoci i przejcie do menu ,RESET".

Naci$nigcie przycisku ,V" spowoduje wejscie do trybu edycji
warto$ci strony wtornej przektadnika pradowego.

Edycja strony wtornej przekfadnika pradowego

Naci$nigcie przycisku ,V" powoduje przeskok pomigdzy
wartosciami 11 5.

Naci$nigcie przycisku ,A" powoduje przejcie do ekranu
akceptacii strony wtérnej przektadnika pradowego.

17
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3.2.6. Reset

Potwierdzanie wartosci strony wtérnej przekfadnika
pradowego.

Ekran pojawi sie tylko, jezeli wczesniej dokonano zmiany wartosci
pradu strony wtornej przektadnika pradowego.

Jezeli warto$¢ nie jest poprawna, wcisniecie przycisku ,V”
spowoduje powrét do ekranu edyciji.

Nacinigcie przycisku ,A” spowoduje zatwierdzenie wy$wietlanej
warto$ci i przejécie do ekranu resetu (sekcja 3.2.6).

Menu RESET pozwala uzytkownikowi skasowac zapamigtana
warto$¢ licznika czasu pracy miernika, licznika czas pracy
obciazenia, licznika zanikéw napiecia zasilania miernika,
minimalne i maksymalne wartosci pradu i napigcia.

Naci$nigcie przycisku V" spowoduje wejécie w menu edycji
resetu.

Nacisnigcie przycisku ,A” pozostawi wszystkie zapamigtane
wartosci i przeniesie do menu wyboru sposobu przetaczania
ekranow.

_Edycja resetowanych parametrow

Naci$nigcie przycisku “V" przetaczy kolejno miedzy:

1. All - reset wszystkich parametréw,

2. Hi - reset wartosci maksymalnych,

3. Lo - reset warto$ci minimalnych,

4. Hr - reset licznika czasu pracy i licznika czasu pomiaru,
5. Int - reset licznika zanikéw napiecia zasilania miernika,
6. None - pozostawienie wszystkich parametréw bez zmian.

Nalezy wybra¢ pozadana opcje i nacisnag przycisk ,A”. Nastapi
przejscie do menu potwierdzenia resetu parametrow.
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Potwierdzenie resetu parametrow

Nacisnigcie przycisku “V” spowoduje powr6t do menu resetu i
mozliwo$¢ ponownego wyboru opcji resetu.

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje reset wybranych parametrow
a nastepnie przejécie do wyboru trybu przetaczania ekranow.

3.2.7A ycznie przef; y ekrany

:’, (N} ',- [} - Menu pozwala na ustawienie statycznych ekranéw lub

przetaczanych automatycznie.

Naci$nigcie przycisku ,A” powoduje zatwierdzenie ekranow
statycznych.

Nacisnigcie przycisku ,V" powoduje wejcie do menu edycji

Aut nie przet I ne ekrany

Y

Nacisnigcie przycisku ,V" powoduje przetaczenie pomigdzy ,Yes”
(Tak)
i ,No” (Nie).

Naci$nigcie przycisku ,A" powoduje przejscie do ekranu
zatwierdzenia wyboru.
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F ie wyboru ycznie pr
statycznych ekranéw

Nacisnigcie przycisku ,V" powoduje powrét do menu edycji.

Naci$nigcie przycisku ,A" powoduje zatwierdzenie wyboru i
przejscie do ekranu edycji liczby biegunéw generatora.

3.2.8 Liczba biegunow generatora

Ekran ustawienia liczby biegunéw generatora, do ktérego
miernik jest podtaczony i ktérego liczba obrotéw na minute ma
by¢ mierzona.

Nacisnigcie przycisku ,V" powoduje wejscie do menu edycji

Naci$nigcie przycisku ,A” powoduje zatwierdzenie
wyswietlanej liczby biegunéw i opuszczenie menu.

Edycja liczy biegunéw

Naci$niecie przycisku V" powoduje przejécie pomiedzy
wartosciami od 2 do 40 z krokiem 2.

Po osiggnigciu wartosci 40 kolejne nacisniecie ,V" spowoduje
powrét do warto$ci 2.

Nacisnigcie przycisku ,A” powoduje wejscie do ekranu
zatwierdzenia liczby biegunéw.
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Zatwi ie liczby bieg

Nacisnigcie przycisku V" powoduje powrét do menu edycji liczby
biegundw.

Naci$niecie przycisku ,A” powoduje zatwierdzenie wy$wietlanej
wartoci i przejécie do trybu pomiarowego.

ika alarmowego (opcja)

W menu mozliwe jest zmiana monitorowanego parametru i
progéw, alarmowych.

Naci$niecie przycisku ,A” powoduje zatwierdzenie aktualnie
wyswietlanego parametru jako zrodta alarmu i przenosi do ekranu
edycji progéw alarmu

Naci$nigcie przycisku ,V" powoduje wejécie do menu edycji zrodta
alarmu.

Ekran edycji zrodta alarmu

Naci$niecie przycisku V" powoduje przetaczenie parametru
bedacego zrédtem alarmu, zgodnie z tabelg 2. Wybér 00 oznacza
wylaczenie funkcji alarmu.

Nacisnigcie przycisku ,A” powoduje zatwierdzenie aktualnie
wyswietlanego parametru jako Zrédta alarmu i przenosi do ekranu
edycji progéw alarmu. Na rysunku obok pokazany jest przyktad
ustawienia alarmu od napiecia L1-L2 (warto$¢ 10, zgodnie z tabela,
2).
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Tabela 2: Zrodta alarmu

0,
Pyrl;mzaru Mierzony parametr 3P4W|3P3W (1P2W proZ;lfraelzrmu ‘1,\?3%& ci

00 Brak v v v — —
01 Napiecie L1 v X ~ 110 - 120% |warto§¢ nominalng
02 Napiecie L2 4 X X 10 - 120% | wartos¢ nominalna
03 Napiecie L3 v X X 10 - 120% |wartos¢ nominalng
04 Prad L1 v v ~ |10 - 120% | warto$é nominalna
05 Prad L2 v v X 10 - 120% |warto$¢ nominalna
06 Prad L3 v v X |10 -120% |wartos¢ nominainal
07 Czestotliwosé v v v [10-100%]| 66Hz"
10 Napiecie VL1-L2 v v X 10 - 120% |warto$¢ nominalnaj
11 Napiecie VL2-L3 v v X 10 - 120% | wartos¢ nominalnal
12 Napiecie VL3-L1 v v X 10 - 120% | warto$¢ nominalna
13 Napigcie $rednie v v X 10 - 120% | warto$¢ nominalna|
14 Prad $redni v v X 10 - 120% | warto$¢ nominalna

Uwaga : (1) dla czestotliwosci - 10% odpowiada 45Hz, a 100% odpowiada 66Hz.
(2) Dla uktadu 3F4P i 1F2P wartoscia nominalna jest V., , dla uktadu 3F3P - V.
(3) Za wartosci nominalne przyjmuje sie warto$¢ stron pierwotnych przekfadnikow.
(4) Dla uktadéw jednofazowych warto$c L1 jest tozsama z napigciem $rednim.

Ekran zatwierdzenia zrédta alarmu
Ekran pojawi sie tylko, gdy wcze$niej nastapita zmiana zrédta alarmu.

Nacinigcie przycisku V" powoduje powrét do trybu edycji zrodta
alarmu.

Naciénigcie przycisku ,A” zatwierdza wybrany parametr i przenosi do
menu ustawienia progu alarmu.

Ustawienie progu alarmu

Ekran sig nie pojawi, jezeli w poprzednim kroku wybrany zostat parametr
00.

Nacisniecie przycisku V" spowoduje wejscie do trybu edycji progu
alarmu.

Naciéniecie przycisku ,A” spowoduje zaakceptowanie wywietlanej
wartosci i opuszczenie trybu konfiguracji.
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U ienie progu alarmu
* oznacza, ze dany znak bedzie migat.

L ]
Eri F
Cyfre setek mozna ustawi¢ jako 0 lub 1, cyfre dziesiatek od 0 do 9 w
111 [n] przypadku gdy setki sa ustawione na 0. Jezeli setki sa ustawione na 1,
Lo 0. cyfra dziesiatek jest ustawialna na od 0 do 2.
,'_- ,_' [ ,‘- - Prog alarmu jest wybierany jako % zakresu wybranego parametru.

(Szczegoty w tabeli 2).

<]
a
Q
2

Nacisnigcie przycisku ,A” spowoduje zaakceptowanie wyswietlanej
wartoéci i przejécie do ekranu potwierdzenie progu alarmu.

Potwierdzenie progu alarmu

Nacisnigcie przycisku ,V" spowoduje wejscie do trybu edycji progu
alarmu.

Nacisnigcie przycisku ,A" spowoduje zaakceptowanie wyswietlanej
warto$ci i opuszczenie trybu konfiguracii.

Uwaga: Histereza jest stata i wynosi 5% ustawionego progu.

4. Czas pracy

Ekran pokazuje licznik czasu pracy obcigzenia. Nawet w
przypadku braku zasilania licznik bedzie przechowywat
zapamigtang warto$¢ w pamieci nieulotnej.

Czas wskazywany jest w formacie ,Godziny.minuty”. Przykladowo
wskazanie 005678.56 oznacza, ze odbiornik byt wiaczony przez
5678 godzin i 56 minut.

Licznik zostanie wyzerowany po osiagnieciu wartosci 999999.59 i
rozpocznie zliczanie od zera.

Licznik mozna réwniez wyzerowac, patrz ,Reset” (sekcja 3.2.6).
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5. Czas pomiaru

Ekran pokazuje liczbe godzin, przez ktére miernik byt zasilany.
Nawet w przypadku braku zasilania licznik bedzie przechowywat
zapamigtang warto$¢ w pamigci nieulotnej.

Czas wskazywany jest w formacie ,Godziny.minuty”. Przykladowo
wskazanie 014678.23 oznacza, ze miernik byt wiaczony do
zasilania przez 14678 godzin i 23 minuty.

Licznik zostanie wyzerowany po osiagnigciu wartosci 999999.59

i rozpocznie zliczanie od zera.

Licznik mozna réwniez wyzerowac, patrz ,Reset” (sekcja 3.2.6).

Ekran wy$wietla ilo$¢ przerw w zasilaniu miernika. Nawet w
przypadku braku zasilania licznik bedzie przechowywat zapamigtana,
warto$¢

w pamieci nieulotnej.

Licznik mozna wyzerowac, patrz ,Reset” (sekcja 3.2.6).
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7. Montaz

Montaz miernika odbywa sie za pomoca uchwytow do szybkiego montazu (patrz rysunek ponizej).
Nalezy wiozy¢ miernik w otwor montazowy (92 x 92 mm) i zamocowac go przy uzyciu czterech
uchwytow/zatrzeskéw. W razie potrzeby mozna zastosowac dwa dodatkowe uchwyty $rubowe.

( Tablica —> \
= P

N | Uchwyt Srubowy

Uchwgty montazowe 1 E

(szybki montaz)

Czes¢ frontowa obudowy miernika posiada stopien ochrony IP50. Podniesienie stopnia gchrony czesci
przedniej miernika mozna uzyskac poprzez zastosowanie opcjonalnych uszczelek. Zaciski z tytu

miernika powinny by¢ zabezpieczone przed kontaktem z cieczami.

Miernik powinien pracowaé w stosunkowo stabilnej temperaturze otoczenia w przedziale od -10 do 55°C.
Drgania nalezy ograniczy¢ do minimum. Miernik nie powinien by¢ montowany w miejscach, w ktérych bedzie
poddawany nadmiernemu i bezposredniemu dziataniu promieniowania stonecznego.

P

Uwaga:

1. Miernik powinien by¢ montowany przez wykwalifikowana osobe, posiadajaca uprawnienia
“do pracy z urzadzeniami elektrycznymi.

2. Na zaciskach urzadzenia obecne sa napigcia niebezpi dla zycia
czynnosci faczenia i odfaczenia miernika nalezy wykonywac po wcze$niejszym wquczenlu
napigcia w obwodzie.

3. Miernik nie posiad etrznych bezpii ikow. Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed

k i iernym natgzeniem pradu nalezy st ¢ bezpieczniki

udaki W i

zewnetrzne.
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7.1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Miernik zostat zaprojektowany tak, aby spetnia¢ dyrektywy UE dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
dla urzadzen pracujacych w $rodowisku przemystowym.

Dla zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej nalezy ekranowac sygnaty niskonapieciowe lub stosowac
elementy tumigce zakiocenia elektromagnetyczne (rdzenie ferrytowe, filtry, itp.

Uwaga: Dobra praktyka jest montowanie urzadzen elektronicznych petniacych istotne funkcje w obudowach
chronigcych przed zaburzeniami elektromagnetycznymi, ktére mogtyby doprowadzi¢ do zaktocen w pracy
urzadzenia.

Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw miernika w poblizu potencjalnych zrodet zaktocen.

W celu ochrony urzadzenia przed trwatym uszkodzeniem, przepiecia chwilowe musza by¢ ograniczone do 2kV.
Dobra praktyka EMC jest tumienie przepie¢ do poziomu 2kV w zrédle. Miernik zostat zaprojektowany do
automatycznego powrotu do pracy w przypadku przepiecia. Jednakze w przypadku ekstremalnie duzych
przepie¢ moze by¢ konieczne odtaczenie zasilania miemika na co najmniej 5 sekund w celu przywrécenia

normalnej pracy.

Wejscia pradowe w urzadzeniu s dedykowane do wspotpracy z przektadnikami pradowymi, uziemionymi
z jednej strony.

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy stosowac zabezpieczenia przed wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD).
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7.2 Wymiary obudowy i otworu montazowego

96 mm

A\ 4

A

Wyswietlacz

96 mm
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| i
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—>| |[¢«—4 mm
=42 mm—p|

Z opcjonalnym modutem (wyjscie alarmowe)

62 mm

i

A
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7.3 Okablowanie

Sygnaty wejsciowe podaje sie bezposrednio na zaciski $rubowe. Numeracja zacisku jest czytelnie
oznaczona przy zaciskach. Wybér przewodu powinien by¢ zgodny z lokalnymi regulacjami. Zaciski
wej$¢ pradowych i napieciowych pomieszcza przewody o przekroju 4mm’ jednodrutowe lub 2,5
mm’ wielozytowe.

Uwaga: Zaleca sie z zarobiony

=

7.4 Zasilanie

Miernik powinien by¢ zasilany z dedykowanego zrddta, jednak mozliwe jest podanie napiecia z
obwodu mierzonego, jezeli miesci sie ono w zakresie akceptowalnym przez miernik jako zasilanie.

7.5 Bezpieczniki

Zaleca sig, aby tory napieciowe byly zabezpieczone 1-amperowym bezpiecznikiem.

7.6 Podtaczenie uziemienia
Ze wzgledow bezpieczenstwa, strony wtorne przektadnikéw pradowych powinny zosta¢ uziemione,
zgodnie z miejscowymi wymogami.
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8. Schematy podtaczen
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9. Opcjonalne moduty dodatkowe

Zamocowac¢ modut
na mierniku

i przykreci¢

przy uzyciu wkretéw

Opcjonalny modut wyjscia alarmowego.

10. Parametry techniczne:
Uktad sieci
3-fazowy 3-przewodowy / 4-przewodowy lub 1-fazowy (programowalny)
Wejscia
Znamionowe napigcie wejsciowe 100V - 500 V L-L, 57,7V - 290 V L-N

Napigcie pierwotne przektadnika 100V - 692 kV L-L, programowalne

Napiecie wtérne przektadnika 100V - 500 V L-L, programowalne
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Maksymalne ciagte napiecie wejsciowe 120% wartosci znamionowej

Maksymalne krétkotrwate napigcie wejsciowe 2 x warto$¢ znamionowa (1s
przeciagzenie wejscia,
powtérzone 10 razy w
odstepach 10-sekundowych)

Pobar mocy <0,3 VAna faze

Znamionowy prad wejsciowy 5A a.c. RMS

Maksymalny ciagty prad wejsciowy 120% wartosci znamionowej

Pobor mocy <0,2 VA na faze

Maksymalny krétkotrwaty prad wejéciowy 20 x warto$¢ znamionowa (1s
przecigzenie powtérzone 5 razy w
odstepach 5-minutowych)

Prad pierwotny przektadnika programowalny od 1A do 9999A

Prad wtomy przektadnika programowalny: 1Alub 5A

Zakres pomiarowy

Napiecie przy zasilaniu zewnetrznym 10 ... 120 % warto$ci znamionowej

Napiecie przy zasilaniu z uktadu pomiarowego 25 ... 120 % wartosci znamionowej

Prad 10 ... 120 % warto$ci znamionowej

Czestotliwose 45Hz ... 65 Hz

Zasilanie

Zasilanie zewnetrzne od 40V do 300V AC/DC (+/- 5%) lub od 12V do 48V DC

Z obwodu pomiarowego od 70 do 250V L-N (zasilanie z obwodu pomiarowego jest dostepne
dla uktadu 3-fazowego 4-przewodowego i 1-fazowego)

Zakres czestotliwosci od 45 do 65 Hz

Pobér mocy <3VA

Doktadnos¢

Napiecie +1,0 % zakresu (przy 20....100% zakresu znamionowego)

Prad +1,0 % zakresu (przy 10....100% zakresu znamionowego)

Czestotliwosé +0,5 % wartosci $redniej
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Warunki odniesienia
Temperatura odniesienia:
Czestotliwosc:

Ksztatt przebiegu:

Napiecie zasilania:
Czestotliwos$¢ napiecia zas.:

Wyjscie alarmowe (opcja)
Monitorowane parametry:
Progi alarmu:

Histereza:
Typ wyjécia:
styki beznapigciowe

23°C+2°C

50/60Hz +2%

sinusoida (wsp. odksztatcenia 0,005)
warto$¢ znamionowa + 1 %

warto$¢ znamionowa + 1 %

zgodnie z tabelg 2

10%...120% zakresu parametru
(dla czestotliwosci: 10%...100%)
5% progu alarmu

przekaznik przetaczny NO+NC
dopuszczalne obcigzenie 250V, 5A

Znamionowe warunki uzytkowania

Napiecie

Prad

Czestotliwosé
Temperatura

Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania

Wspotczynnik temperaturowy

Wyswietlacz

LED czerwony:
Wysokosc¢ cyfry:

Czas od$wiezania:
Oznaczenie jednostek:

Klawiatura
Interfejs uzytkownika

10...120% zakresu znamionowego
zakres znamionowy +10%
10...120% zakresu znamionowego
o0d 0do 50°C

zakres znamionowy +5%

zakres znamionowy +10%

0,05% / °C dla pradu (10...120% zakresu znamionowego)
0,025% / °C dla napigcia (10...120% zakresu znamionowego)

3 linie po 4 cyfry

14 mm

okofo 1 sekunda

LED z prawej strony wyswietlacza

4 przyciski
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Spetniane standardy:
EMC:
Odporno$¢:

Bezpieczenstwo:
Stopien ochrony IP:

Izolacja
Proba wysokonapigciowa:

Warunki $rodowiskowe
Temperatura pracy
Temperatura magazynowania
Wilgotnos¢ wzgledna

Czas rozruchu

Wstrzas

Wibracje

IP od strony czotowej

IP od strony zaciskow

Obudowa
Typ
Materiat
Zaciski
Glebokos¢
Masa

IEC 61326

IEC 61000-4-3, 10V/m min poziom 3 przemystowy,
niski poziom promieniowania

IEC 61010, uzytkowanie w stanie ciagtego podtaczenia
IEC 60529

3,3kVAC, 50 Hz przez 1 minut¢ pomiedzy wszystkimi
obwodami elektrycznymi

od 0 do +50°C

0d -25 do +70°C

0...90% niedopuszczalne skroplenia
minimum 3 minuty

159 w trzech plaszczyznach
10.......55 Hz, amplituda 0,15mm
IP50

1P20

96mm x 96mm DIN, kwadratowa
poliweglan

$rubowe

<60 mm

okoto 300 g

Informacje zawarte w instrukcji obstugi sa adresowane do uzytkownikéw upowaznionych

do prowadzenia prac elektrycznych i instalacyjnych. W instrukcji opisano zasady instalacji i uzytkowania
produktu. Do uzytkownika produktu nalezy ocena i wybdr metod montazu i instalacji produktu

przy uwzglednieniu warunkéw panujacych na obiekcie.
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11. Kodowanie

ND 04 KOD ZAMOWIENIA/ ORDERING CODE:

Miernik parametréw sieci / Power network meter ND04 I X
Typ wyswietlacza/ Display type:
1 wiersz i bargraf/ 1 line and bargraph 1
3 wiersze/ 3 lines 3

Napigcie wejsciowe/ Input voltage:
57.7...290V  /100...500V

X

Zasilanie/ Supply:

z obwodu pomiarowego* / from measuring circuit*
zewnetrzne 40 V..300 V a.c./d.c./ external 40 V..300 V a.c./d.c.
zewnetrzne 12...48V d.c./ external 12...48V d.c.

X

SA
EA
LA

Typ sieci/ System type:
1-fazowa / 1 phase
3-fazowa (3- lub 4-przewodowa)/ 3 phase (3- or 4-wire)

X

Wyjscie alarmowe/ Alarm output:
brak/ none
1 przekaznik/ 1 relay

Wykonanie/Version:
standardowe/ standard
specjalne**/ custom-made**

0000
XXXX

Wersja jezykowa / Language:
polska/angielska

Préby odbiorcze/ Acceptance tests:

ze Swiadectwem wzorcowania / with calibration certificate

wg uzgodnien z odbiorca**/ according to customer’s request**

bez dodatkowych wymagar/ without extra quality requirements
z atestem Kontroli Jakosci/ with an extra quality inspection certificate

XN = O

* niedostepne w wykonaniu 3-fazowym 3-przewodowym/ not available for 3-phase 3-wire version

** tylko po uzgodnieniu z producentem/ after agreeing with the manufacturer
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Power network meter

Installation & Operating Instructions

Section
1.
2.
3.

No o s

10.
1.

Contents
Introduction
Measurement Reading Screens
Programming
3.1 Password Protection
3.2 Set Up Screens
3.2.1 System Type
3.2.2 Potential Transformer Primary value
3.2.3 Current Transformer Primary value
3.2.4 Potential Transformer Secondary value
3.2.5 Current Transformer Secondary value
3.2.6 Reset
3.2.7 Auto Scrolling
3.2.8 Number of poles
3.2.9 Relay Limit Parameter
Run hour
ON hours
Number of interruptions
Installation
7.1 EMC Installation Requirements
7.2 Case Dimensions and Panel Cut-out
7.3 Wiring
7.4 Auxiliary Supply
7.5 Fusing
7.6 Earth / Ground Connections

Connection Diagrams
Optional Pluggable Module
Specification

Ordering code
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1. Introduction

EN

NDO04 is a panel mounted 96 x 96mm DIN Quadratic Digital Panel Meter
for the measurement of important electrical parameters like AC Voltage, AC Current,

RPM, Frequency.

The instrument integrates accurate measurement technology (All Voltages & current
measurements are True RMS upto 15th Harmonic) with 3 line 4 digits Ultra high bright
LED display with Clearly visible Annunciated units with bright LED from Back side.

Delta can be configured and Programmed

On site for the following : PT Primary, PT Secondary,
CT Primary, CT Secondary (5A or 1A) and System
Type 3 phase 3W or 4W or single phase system.

The front panel has four push buttons for user
interface to scroll through the available parameters.
These four keys has function as follow :

1.V : Selects & Scrolls through Voltage parameter

Display
2. A: Select phase Current Parameters Display.
3.@: Select & Scrolls through Time parameters :
On hr, Run Hr & number of Aux. Supply interruptions.
Rotation per minute (RPM)
4. Sys : Select & Scroll through System parameters :
Voltage, Current, Frequency, max and min Values.

NDO04 come with 14mm display and units annunciated from back side,
which enables to take reading from long distance.
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TABLE 1:

Measured Parameters Units of measurement
System Voltage Volts
System Current Amps
Frequency Hz
Voltage VL1-N(4wire only) Volts
Voltage VL2-N(4wire only) Volts
Voltage VL3-N(4wire only) Volts
Voltage VL1-L2 Volts
Voltage VL2-L3 Volts
Voltage VL3-L1 Volts
Current L1 Amps
Current L2 Amps
Current L3 Amps
RPM measurement RPM
Max. Value System Voltage V
Max. Value System Current A
Min. Value System Voltage \%
Min. Value System Current A
Run Hours Hrs
ON Hours Hrs
No. of Auxiliary Interrupts -—-- (Counts)

2. Measurement Reading Screens

In normal operation the user is presented with the measurement reading screens.
These screens may be scrolled through one at a time by pressing the “A “ key” for
Currents, “V” key for Voltages, “ @ “ key for RPM, Run Hour, ON hour, No. of Aux.
interruptions and “Sys” key for System Voltage, System Current, Frequency, Max
Values and min. Values of system Voltage and Current.
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Screen 1 : Voltage Line to Neutral Screen 2 : Voltage Line to Line

(For 3P4 Wire only) (For 3P4Wire & 3P3 Wire only)

Screen 3 : Voltage Single Phase Screen 4 : Line Currents
(For Single only) (For 3P3W and 3P4Wire only)

Screen 5 : Phase Current Screen 6 : RPM Measurement
(For Single Phase only)
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Screen 7 : Run Hours

Screen 8 : ON Hours
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3. Programming

The following sections comprise step by step procedures for configuring the
Delta 3 Line for individual user requirements.

To access the set-up screens press and hold the “V” and “A” Keys Simultaneously.
This will take the User into the Password Entry Screen (Section 3.1)

3.1. Password Protection

Password protection can be enabled to prevent unauthorized access to set-up
screens, by default password protection is not enabled.

Password protection is enabled by selecting a four digit number other than 0000,
setting a password of 0000 disables the password protection.

Enter Password, prompt for first digit.

(* Denotes that decimal point will be flashing).

Press the “V" key to scroll the value of the first digit from
0 through to 9, the value will wrap from 9 round to 0.

Press the “A” key to advance to next digit.

In the special case where the Password is “0000” pressing

the “A” key when prompted for the first digit will
advance to the “Password Confirmed” screen.
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Enter Password, first digit entered, prompt for second
digit.
(* Denotes that decimal point will be flashing).

Use the “V" key to scroll the value of the second digit
from 0 through to 9, the value will wrap from 9 round
to 0.

Press the “A” key to advance to next digit.

Enter Password, second digit entered, prompt for Third
digit.

(* Denotes that decimal point will be flashing).

Use the “V" key to scroll the value of the second digit
from 0 through to 9, the value will wrap from 9 round
to 0.

Press the “A” key to advance to next digit.

Enter Password, third digit entered, prompt for Fourth
digit.

(* Denotes that decimal point will be flashing).

Use the “V" key to scroll the value of the second digit
from 0 through to 9, the value will wrap from 9 round
to 0.

Press the “A” key to advance to next digit.
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Enter Password, fourth digit entered, awaiting
verification of the password.

Password confirmed.
Pressing “V” key will advance to the “New /
change Password” entry stage.

Pressing the “A” key will advance to the menu
Selection screen. (See section 3.2).

Password Incorrect.
The unit has not accepted the

- Password entered.

- Pressing the “V” key will return to

m the Enter Password stage.
Pressing the “A”  Up” key exits the

Password menu and returns operation

a8 to the measurement reading mode.
! :'- New / Change Password
cooc (*Decimal point indicates that this will be flashing).

Pressing the “V" key will scroll the value of the first
Digit from 0 through to 9, the value will wrap from 9
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New / Change Password, first digit entered,
prompting for second digit.
(*Decimal point indicates that this will be flashing).

Pressing the “V” key will scroll the value of second
digit from 0 through to 9, the value will wrap from
9round to 0.

Pressing the “A” key to advance the operation to the
Next digit and sets the first digit, in this case to “5”

New / Change Password, second digit entered,
prompting for third digit. (*decimal point indicates that
this will be flashing).

Pressing the “V" key will scroll the value of the third digit
from 0 through to 9, the value will wrap from 9 round to 0.

Pressing the “A” key to advance the operation to
the next digit and sets the third digit, in this case to 6.

New / Change Password, third digit entered, prompting
for fourth digit. (* denotes that decimal point will be
flashing).

Pressing the " V* key will screil the value of the fourth
digit from 0 through to 9, the value will wrap from

9 round to 0.

Pressing the “A” key to advance the operation to the

“New Password Confirmed” and sets the fourth digit,
in this case to “7".

New Password confirmed.

Pressing the “V” key will return to the
New/Change Password”.

Pressing the “A” key will advances to the Set up
screen. (see section 3.2).
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3.2 Set Up Screens
3.2.1. System Type

This screen is used to edit and set the system type.
System type "3” for 3 phase 3 wire & “4” for 3 phase
4 wire & 1 for Single phase system.

Pressing “A” key accepts present value and advances
to the “Potential transformer Primary Value Edit” menu.

Pressing “V” Key will enter the System type edit mode.

System Type Edit

This screen appears only if “V” key is pressed in previous
Menu.

Pressing “V” scrolls through the values available.

Pressing “A” Key advances to the system type
Confirmation menu.
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System Type Confirmation

This screen will only appear following the edit of
system type.

pressing the “A” key set the displayed value as system
Type and will advance to “Potential Transformer Primary
Value Edit” menu. (See section 3.2.2)

3.2.2. Potential Transformer Primary Value

The nominal full scale voltage which will be displayed as the Line to Line voltage for all system types.
This screen enables the user to display Line to Line and Line to neutral Voltages inclusive of any PT
ratios, the values displayed represent the voltage in kilovolts (Note ‘K’ Annunciator).

Pressing the “A” key accepts the present value and
advances to the “Current Transformer Primary value Edit’
menu. (See Section 3.2.3)

Pressing the “V” key will enter the “Potential transformer
Primary Value edit mode.

Initially the PT value must be selected pressing the “V”

Key will move the decimal point position to the right side
Until it reaches # # # # after which it will returnto #. ###
Pressing the “A” key accepts the present multiplier (Decimal

Point position) and advances to the “Potential Transformer
Primary Digit Edit” Screen.

Note : PT Values must be set as Line to Line Voltage

for Primary as well as Secondary for all system types
(3P3W/3P4W/1P2W).
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Potential Transformer Primary Digit Edit

Pressing the “V” key will scroll the value of the most
significant digit from 0 through to 9 unless the presently
displayed Potential Transformer Primary value together
with the Current Transformer Primary value previously
Set, would result in a maximum power of greater than
1000 MVA per phase in that case the digit range will be
Restricted.
Pressing the “A” key accepts the present value at the

cursor position and advances the cursor to the next
Less significant digit.

Note : the flashing decimal point indlicates the cursor position, a steady decimal point will be present
to identify the scaling of the number until the cursor position coincides with the steady decimal point
position. At this stage the decimal point will flash.

When the least significant digit has been set, pressing the “A” key will advance to the “Potential transformer
Primary Value Confirmation” stage.

Screen showing display of 11.00 kVL-L i.e. 11000 VoltsLine to Line indicating steady decimal point
and cursor flashing at the “hundreds of volts” position as shown below.

Potential Transformer Primary Value Confirmation

This screen will only appear following an edit of the
Potential Transformer Primary Value.

If the set value is to be corrected, pressing the “V” key
will return to the “Potential Transformer Primary value
Edit” stage with the digits flashing indicating that the
Multiplier (decimal point position) should be selected.

8 Pressing the “A” key sets the displayed value and will
advance to the Current Transformer Primary Value.

(See section 3.2.3.)
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3.2.3. Current Transformer Primary Value

The nominal Full Scale Current that will be displayed as the Line currents. This screen enables the
user to display the Line currents inclusive of any transformer ratios, the values displayed represent

the Current in Amps.

Pressing the “V” key will enter the “Current
Transformer Primary Value Edit” mode.

Pressing the “A” key will accept the present value
And Advances to the “Potential Transformer Secondary
Value edit screen (See section 3.2.4)

Current Transformer Ratio Edit

Pressing “V” key will advance the Most Significant
Digit from 0 through to 9, unless the Current
Transformer Primary Value together with the Potential
Transformer Primary Value results in a maximum
power of greater than 1000 MVA in which case the
digit range will be restricted, the value will wrap.
Example: If primary value of PT is set as 692.8kVL-L
(max value) then primary value of Current is
restricted to 1736A.

Pressing the “A” key will advance to the next least
significant digit. (* Denotes that decimal point will be
flashing).

The “Maximum Power” restriction of 1000 MVA refers to 120% of nominal current and
120% of nominal voltage, i.e, 694.4 MVA nominal power per phase.

When the least significant digit had been set, pressing the “A” key will advance to the
“Current Transformer Primary Value Confirmation” stage.

The minimum value allowed is 1, the value will be forced to 1 if the display contains

zero when “A” key is pressed.
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3.2.4. Potential Transfor

Current Transformer Primary Value Confirmation.

This screen will only appear following an edit

of the Current Transformer Primary Value,

when “A” key is pressed after Setting value

of least significant Digit.

Pressing the “V" key will return back to CT primary edit
Menu.

Pressing the “ A” key sets the displayed value and then
advance to the “Potential Transformer Secondary Value
Edit” menu. (See section 3.2.4).

mer Secondary Value

This screen is used to set the secondary value for
Potential Transformer. Secondary value from 100V
to 500VL-L.

Pressing A” key accepts the present value and then
advances to Current Transformer Secondary value
edit mode.

Pressing the “V” key will enter the PT secondary
value edit mode.

* Denotes that Decimal Point will be flashing.

Potential Transformer secondary value Edit
Pressing “V” Key advances the Most Significant Digit

To scroll from 1 through 5 .Pressing “A” shifts the
Decimal Position to right.

When Value of least significant Digit is set, Pressing
of “A” key advances the screen to “PT secondary value
Confirmation” Screen.

Set the secondary value as per following ranges
for better Accuracy Results :

Input Voltage PT Secondary

Range (VL-L) Range to be set (VL-L)
0-125V 100V - 125V

126V - 250 V 126V - 250 V

251V - 500 V 251V - 500 V
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PT Secondary value confirmation

This screen will only appears following an edit
of PT secondary value .

If secondary value shown is not correct, pressing
the “V” key will return to PT secondary edit stage.

Pressing “A” key sets the displayed value and
will advance to CT Secondary Value Edit menu.
(See section 3.2.5)

3.2.5. Current Transformer Secondary Value

This screen is used to set Current Transformer
Secondary Value.
The possible Values for CT Secondary are 1 and 5A.

Pressing "A” key Accepts present Value
and advances to To RESET menu.
Pressing “V” will enter the CT Secondary Edit menu.

Current Transformer Secondary Value Edit
Pressing “V” will Scroll Value between 1 and 5.

Pressing “A” will enter the CT Secondary Value
Confirmation menu.
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3.2.6. Resets

EN

CT Secondary Value Confirmation

Pressing “V” will enter CT Secondary Value Edit
Menu.
Pressing “A” will Accept present Value and

Advances to RESET menu.

The following screens allow the users to reset the run hour, ON Hour, No. Of
Interruptions, Min and Max. Values of Voltage and Current.

r

(VI A

Pressing the “V” key will enter the “Reset edit” menu.

Pressing the “A” key will Reset None and enter to
Screen Auto of fixed selection menu.

Edit the Reset of Parameters

Pressing “V” will scroll the parameters in sequence as
Follow :

1. All : To reset All parameters,

2. Hi: To reset Max values,

3. Lo : To reset min. Values,

4. Hr: To reset Run Hrs, On Hrs,

5. Int : To reset No. Of Interruptions,

6. None : No to reset any of the Parameters,

Select the Correct parameter to Reset and then Press “A”. This will enter to Reset
Parameter Confirmation Screen.
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Confirmation of parameter for RESET

Pressing “V” will enter reset menu back and scroll
between parameters as above.

Pressing “A” key will Reset the Selected Parameter.
In this case hour parameters will get reset.

Then it will enter to auto scrolling or fixed screen
selection parameter.

3.2.7 Screen Auto scrolling / Fixed Screen selection
This menu allow to select scrolling or fixed Screen

Auto Scrolling Edit

Pressing “A” enters confirmation of Fixed Screen.

Pressing of “V” enters to Edit menu.

Fixed Screen / Auto Scrolling Edit.
Pressing of “V” Rolls between “Yes” and “No”.

Pressing “A” enters Auto scrolling / fixed screen
Select confirmation.
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Confirmation of Auto Scrolling / Fixed Screen m

Pressing “V” enter back to edit menu.
Pressing “A” confirms the selection and enters
Number of poles selection menu.

3.2.8 No. of Poles Selection :

This screen enables to Set No. of poles on a Generator of which RPM is to be
measured and to which the instrument is connected to measure its output parameters

o '_, = Selection of No. of poles of the Generator
uLC Pressing “V” enters into no. of pole edit menu

Pressing “A” key will set the displayed number as
No. of poles. Then it will come out of set Up menu.

No. of poles edit

Pressing “V” scrolls the number from 02 to 40
in step of 2. After 40 it wraps to the number again 02.

Pressing “A” enters into No. of poles Confirmation
Screen.
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No. of poles Confirmation

Pressing “V” enters back to No. of poles edit
Menu.

Pressing “A” sets the number on screen, 4 in this
Case, as number of poles of generator.

Then it will come out of set Up menu, and enter into
normal operation mode.

3.2.9 Relay Limit Parameter selection (Optional)

This screen enables user to select Parameter for limit monitoring via a Relay.

Selection of Parameter

Pressing “A” key selects the displayed parameter for
monitoring and enters trip point selection screen.

Pressing “V” key enters Trip parameter edit screen.

(v A < I

Trip parameter edit screen

Pressing “V” key scrolls the parameters one by one
as per table 2.

Selecting 00(None) disables relay function.
Pressing “A” selects the parameter and enters the
Trip parameter confirmation screen.

In this case displayed number 10 will select VL1-L2

[V A T - I

For relay monitoring as per table 2.
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TABLE 2 : Parameters for limit monitoring m

Parameter Trip point| 100%
No. Measured Parameters| 3p4w |3P3W [ 1P2W Set range| Value

10-120% [ Vnom (L-N)
10-120% | Vnom (L-N)
10 -120% | Vnom (L-N)
10-120%| Inom
10-120%| Inom
10 - 120% [ Inom
10-100% | 66Hz"
10-120% | Vn (L-L)
10-120%| Vn(L-L)
10 - 120%| Vn (L-L)
10 - 120% Vnom °
10 - 120% Inom

00 None

01 Voltage L1

02 Voltage L2

03 Voltage L3

04 Current L1

05 Current L2

06 Current L3

07 Frequency

10 Voltage VL1-L2
11 Voltage VL2-L3
12 Voltage VL3-L1
13 System Voltage
14 System Current

2)

x| >3¢5 ><| K < [><| &[> ><[&] &

LSS ISISISIS LS K]S
IS ESLY ENES N R RSN I AN

) For Frequency 10% corresponds to 45Hz and 100% corresponds to 66Hz.
) For 3P 4wire and 1ph the nominal value is V_ and that for 3P3W is V.
) Nominal Value is to be considered with set CT/ PT Primary values.

) For single phase L1 Phase values are to be considered as System values.

Trip parameter confirmation screen.
This screen will appear only after parameter edit.
Pressing “V” will re-enter the parameter selection menu

Pressing “A” will set the parameter for relay trip and
then it will enter the trip point selection menu.

Trip point selection
This screen will not appear if parameter None (00) is
Selected in previous menu.

Pressing “V” key will enter trip point edit screen.

Pressing “A” key will set displayed value as trip point
and exit set up.

55



http://
http://

Trip point edit
* denotes that the decimal point will be flashing.

The 100s digit will scroll between 0 and 1, 10s digit will
scroll from 1 to 9 if 100s digit is set to 0.

If 100s digit is set to 1, the 10s digit will scroll from 0 to 2.
Thus, the trip point can be set as % of the Nominal value
of selected parameter (Refer Table 2).

Select the desired trip point as displayed percentage of Set range of the parameter.
After Setting LSD, pressing “A” key enters trip point confirmation screen.

Trip point Confirmation

Pressing “V” re-enters the trip point edit screen.
Pressing “A” selects the set trip point and exits the
set up menu entering measurement mode.

Note: Fixed hysteresis 5% of trip point.
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4. Run Hours

This screen shows the total no. Of hours the

Load is connected. Even if the Auxiliary supply

is interruped, count of Run hour will be maintained
In internal memory & displayed in the format
“Hours.min”. For example, if displayed count is
005678.56, then it indicates 5678 hours and

56 minutes.

After 999999.59 count of run hours, display will
Start again from zero.

To reset run hour count manually, see section
Reset (3.2.6).

5. ON Hours

This screen shows the total no. of hours the
Auxiliary supply is ON. Even if the Auxiliary
supply is interruped, count of ON hour will be
maintained In internal memory & displayed in
the format “Hours.min”. For example, if
displayed count is 014678.23, then it indicates
14678 hours and 23 minutes.

After 999999.59 count of ON hours, display will
Start again from zero.

To reset ON hour count manually, see section
Reset (3.2.6).

This screen displays the total no. Of times the
auxiliary supply was inerrupted. Even if the auxiliary
Supply is interruped, the count will be maintained

In internal memory.

To reset No. of interruptions count manually,
see section Reset (3.2.6).
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7. Installation

Mounting of Delta is featured with easy “Clip- in” mounting. Push the meter in panel

slot (size 92 x92 mm), it will click fit into panel with the four integral retention clips

on two sides of meter.

If required Additional support is provided with swivel screws (optional) as shown in figure.

Retention clip for
easy mounting

\

/ Panel —>

=

|

Lo

).

iy

Swivel screw

N

J

The front of the enclosure conforms to IP50. Additional protection to the panel
may be obtained by the use of an optional panel gasket. The terminals at the

rear of the product should be protected from liquids.

The Delta 3 Line should be mounted in a reasonably stable ambient
temperature and where the operating temperature is within the range
0to 50 C’. Vibration should be kept to a minimum and the product should
not be mounted where it will be subjected to excessive direct sunlight.

Caution

1. In the interest of safety and functionality this product must be installed by
a qualified engineer, abiding by any local regulations.

2. \Voltages dangerous to human life are present at some of the terminal

connections of this unit. Ensure that all supplies are de-energised before

attempting any connection or disconnection.

3. These products do not have internal fuses therefore external fuses must
be used to ensure safety under fault conditions.
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7.1 EMC Installation Requirements

This product has been designed to meet the certification of the EU directives
when installed to a good code of practice for EMC in industrial environments,
eg.

Screened output and low signal input leads or have provision for fitting
RF suppression components, such as ferrite absorbers, line filters etc., in
the event that RF fields cause problems.

Note: It is good practice to install sensitive electronic instruments that are
performing critical functions, in EMC enclosures that protect against electrical
interference which could cause a disturbance in function.

Avoid routing leads alongside cables and products that are, or could be, a
source of interference.

To protect the product against permanent damage, surge transients must
be limited to 2kV pk. It is good EMC practice to suppress differential
surges to 2kV at the source. The unit has been designed to automatically
recover in the event of a high level of transients. In extreme
circumstances it may be necessary to temporarily disconnect the
auxiliary supply for a period of greater than 5 seconds to restore correct
operation.

The Current inputs of these products are designed for connection in to
systems via Current Transformers only, where one side is grounded.

ESD precautions must be taken at all times when handling this product.
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7.2 Case Dimension and Panel Cut Out
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7.3 Wiring

Input connections are made directly to screw-type terminals with indirect
wire pressure. Numbering is clearly marked on the connector. Choice of
cable should meet local regulations. Terminal for both Current and Voltage
inputs will accept upto 4mm” solid or 2.5 mm"” standard cable’

Note : It is recommended to use wire with lug for
connection with meter.

7.4 Auxiliary Supply

Delta 3 Line should ideally be powered from a dedicated supply, however
it may be powered from the signal source, provided the source remains within
the limits of the chosen auxiliary voltage range.

7.5 Fusing
It is recommended that all voltage lines are fitted with 1 amp HRC fuse.

7.6 Earth/Ground Connections
For safety reasons, CT secondary connections should be grounded in
accordance with local regulations.
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8. Connection Diagrams
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. Optional Pluggable Module

Insert the Addon
Assembly here and
fit the assembly with
the screws

Optional Limit Switch pluggable module.
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10. Specification :

System

3 Phase 3 Wire / 4 Wire or Single Phase programmable at site

Inputs

Nominal Input Voltage
(Three wire and Four wire)

System Primary Values
System Secondary Values

Max continuous input
voltage

Max short duration input
voltage

Nominal input voltage burden

Nominal Input Current
Max continuous input current

Nominal input current burden

Max short duration current input

System CT primary values

System Secondary Values

500 V,, (290V )

100V to 692 kVLL, programmable at site
100VLL to 500 Vi, programmable at site

120% of Rated Value
2 x Rated Value

(1s application repeated 10 times
at 10s intervals)

0.3VA approx. per phase

1A/5A AC
120% of Rated Value
<0.2VA approx. per phase

20 x Rated Value (1s application repeated
5 times at 5 min. intervals)

Std. Values 1 to 9999A (1 or 5 Amp secondary)

1A/ 5A, programmable at site

Operating Measuring Ranges

Voltage with external Aux.
Voltage with Self Aux.
Current

Frequency

10 ... 120 % of Rated Value
25 ... 120% of Rated Value
10 ... 120 % of Rated Value
45 .. 65 Hz
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Auxiliary

External Auxiliary Supply
Self Powered

40V to 300V AC/DC (+/- 5%) or 12V to 48V DC
Input Voltage Range 70 V to 250V L-N

(Self Powered meter is available only in
3 Phase 4W and Single phase network)

Frequency Range 45 to 65 Hz

VA Burden 3 VA Approx.

Accuracy

Voltage +1.0 % of range ( 20 ... 100% of Rated Value )
Current +1.0 % of range (10 ... 100% of Rated Value )
Frequency 0.15% of mid frequency

Reference conditions for Accuracy :
Reference temperature

Input frequency

Input waveform

Auxiliary supply voltage

Auxiliary supply frequency

Relay

Settable parameters

Trip Point setting

Hysteresis
Contact type
Contact rating

66

23°c+2'C
50 or 60Hz + 2%
Sinusoidal (distortion factor 0.005)

Rated Value + 1 %
Rated Value + 1 %

as per table 2

10%...120% of set Range of parameter
(except frequency which is 10%...100%)
5% of trip point

single pole NO + NC, volt free contacts
250V, 5A
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Nominal range of use of influence quantities for measurands

Voltage

Current

Input frequency

Temperature

Auxiliary supply voltage
Auxiliary supply frequency
Temperature Coefficient

(For Rated value range of use
0..50°C)

Error change due to variation of an
influence quantity

Display
LED
Annunciation of units
Update rate
Controls
User Interface
Standards
EMC Immunity

Safety

IP for water & dust

10 .. 120 % of Rated Value
Rated Value + 10 %

10 .. 120 % of Rated Value
0to50°C

Rated Value + 5 %

Rated Value + 10 %

0.05% /°C for Current (10..120% of Rated Value)
0.025% /°C for Voltage (10..120% of Rated Value)

2 * Error allowed for the reference
condition applied in the test.

3 line 4 digits, Display height : 14mm
Bright LED s from Back side of screen
Approx. 1 seconds

4 Keys

IEC 61326
10V/m min-Level 3 industrial low level
electromagnetic radiation environment

IEC 61000-4-3.
IEC 61010
IEC 60529

67



Isolation

Dielectric voltage withstands
test between circuits and
accessible surfaces

Environmental conditions
Operating temperature

Storage temperature

Relative humidity

Warm up time

Shock

Vibration

Enclosure front

Enclosure back

Enclosure
Style
Material
Terminals
Depth
Weight

3.3 kV RMS 50 Hz for 1 minute
Among all electrical circuits

0to50 C

-25to +70°C

0..90 % RH (Non condensing)
3 minute (minimum)

15g in 3 planes

10 .. 55 Hz, 0.15mm amplitude
IP 50

IP 20

96mm x 96mm DIN Quadratic
Polycarbonate Housing,
Screw-type terminals

<60 mm

300 grams Approx.

The Information contained in these installation instructions is for use only by installers trained to make electrical power installations and
is intended to describe the correct method of installation for this product. However, Company has no control over the field

conditions which influence product installation.

Itis the user's responsibility to determine the suitability of the installation method in the user's field conditions. Company only
obligations are those in Company standard Conditions of Sale for this product and in no case will Company be liable for
any other incidental, indirect or consequential damages arising from the use or misuse of the products.
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11. Ordering code Em

ND 04 KOD ZAMOWIENIA/ ORDERING CODE:

Miernik parametréw sieci / Power network meter ND04 I XX | X | X | X|XX]X|X
Typ wyswietlacza/ Display type:

1 wiersz i bargraf/ 1 line and bargraph 1
3 wiersze/ 3 lines 3
Napigcie wejsciowe/ Input voltage:
57.7...290V  /100...500V 1
Zasilanie/ Supply:
z obwodu pomiarowego* / from measuring circuit* SA
zewnetrzne 40 V..300 V a.c./d.c./ external 40 V..300 V a.c./d.c. EA
zewnetrzne 12...48V d.c./ external 12...48V d.c. LA
Typ sieci/ System type:
1-fazowa / 1 phase 1
3-fazowa (3- lub 4-przewodowa)/ 3 phase (3- or 4-wire) 3
Wyjscie alarmowe/ Alarm output:
brak/ none z
1 przekaznik/ 1 relay L
Wykonanie/Version:
standardowe/ standard 0000
specjalne**/ custom-made** XXXX
Wersja jezykowa / Language:

polska/angielska M
Préby odbiorcze/ Acceptance tests:
bez dodatkowych wymagar/ without extra quality requirements
z atestem Kontroli Jakosci/ with an extra quality inspection certificate
ze Swiadectwem wzorcowania / with calibration certificate
wg uzgodnien z odbiorca**/ according to customer’s request**

XN = O

* niedostepne w wykonaniu 3-fazowym 3-przewodowym/ not available for 3-phase 3-wire version
** tylko po uzgodnieniu z producentem/ after agreeing with the manufacturer
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 45 75 139, 45 75 233, 45 75 321, 45 75 386
fax.: (+48 68) 32 54 091

e-mail: export@lumel.com.pl

Technical support:
tel.: (+48 68) 45 75 353 ND04-07

NDO04-09
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